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GEOTHERMIE Heuer kdnnten in Osterreich erstmals 20.000 Warmepumpen installiert werden - ein Viertel mehr als 2010

Atomenergie- und Olkrisen
heizen Erdwarmemarkt an

Die Erdwarmenutzung
- Ubrigens eine oster-
reichische Erfindung -
gehort zu den effek-
tivsten und saubersten
Energiequellen. Heuer
dirfte ihr weltweit die
Stunde schlagen.
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Wer in Osterreich an Geo-
thermie denkt, meint Wir-
mepumpen. Doch die Nut-
zung der natiirlichen unterir-
dischen Energiequellen geht
tibers Wirmen von Heiz- und
Brauchwasser sowie das Kiih-
len von Hidusern hinaus. In
vielen Liandern speist die Tie-
fenwirme das Stromnetz.
Laut Schweizerischer Geo-
thermie-Vereinigung entfal-
len weltweit 0,3 Prozent der
Stromerzeugung auf Erdwir-
me. In den USA, wo die grofi-
ten Geothermie-Kraftwerke
stehen, auf den Philippinen,
in Island oder in Italien ist der
Stromanteil wesentlich h6her.
In Lardarello (Toskana) wur-
de 1913 das erste geothermi-
sche Stromkraftwerk gebaut.
Es hat heute eine Kapazitit
von 750 Megawatt (MW) -
fast das Doppelte der grofiten

,»Es gibt keine effi-
zientere Energie-
quelle. Der Output
ist sensationell

Siegfried Kopatsch
Gf. Fair Energy Partner

Kraftwerke der Verbund AG.
Pro-Kopf-Weltmeister Island
deckt 53 Prozent des Ener-
giebedarfs mit Erdwirme.

Uberall verfiigbar

99 Prozent unseres Globus
sind heifler als tausend Grad
Celsius. Eine Analyse fiir den
Deutschen Bundestag kommt
zum Schluss, dass die in den
oberen drei Kilometern der
Erdkruste gespeicherte Hitze
reicht, um den weltweiten
Wirmeenergiebedarf fiir ca.
100.000 Jahre abzudecken. Es
gibt auch keinen Flecken der
Erde ohne Tiefenenergie.
,Fehlbohrungen gibt es nicht.
Wenn ich in Osterreich 160
bis 200 Meter tief bohre, sto-
e ich auf genitigend Wir-
menergie fiir ein Einfamilien-
haus®, sagt Siegfried Ko-
patsch, Chef des Netzwerks
Fair Energy Partner.
Stromkraftwerk auf Erd-
wirmebasis gibt es freilich
noch keines, sondern erste
Fernwirmewerke. Damit sich
Stromerzeugung rechnet,
briuchte man hundert Grad

BRANCHE

Bloomberg

Heifder Markt fiir Wiarmepumpen

Der Wirmepumpenmarkt
entwickelte sich in Oster-
reich in den vergangenen Jah-
ren kontinuierlich nach oben.
Nur im Vorjahr kam es zu
einer Stagnation: Es wurden
11.500 Heizungswirmepum-
pen installiert, zu denen 7000
Warmwasserpumpen und -
als Sonderform - rund 1000
Wirmepumpen fiir Passiv-
und Niedrigenergiehduser
kamen. ,Wirmepumpen
werden vor allem in Neu-
bauten eingesetzt, die im Vor-
jahr aufgrund der Krise riick-
laufig waren*, sagt Viess-
mann Osterreich-Chef Peter
Huber zu den Griinden. Rund
10.000 Anlagen wurden ins
Ausland geliefert - vorwie-
gend in europiische Linder,
wobei Deutschland Export-
markt Nummer eins fiir die
Osterreichischen Hersteller
ist. Es gibt rund 25 Firmen,

die in Osterreich Wirme-
pumpen produzieren oder
mit ihnen handeln. Zu den
grofiten zihlen die Firma
Ochsner mit Sitz in Linz, die
Tiroler Firma Heliotherm so-
wie die in deutschem Besitz
stehende Firma Waterkotte.
Dazu kommen KMU wie die
in Oberosterreich anséssigen
Firmen Neura und M-Tech.
Ochsner ist fithrend bei Luft-
Wirme-Pumpen, die in den
vergangenen Jahren eine Re-
naissance erlebten: Allein
2010 stieg der Absatz zwei-
stellig.

Boom bei Luftwarme

Den Grund dafiir nennt Hans
Zeinhofer, Vertriebschef der
Energie AG Oberosterreich:
,2Der Wirkungsgrad dieser
Pumpen konnte in den ver-
gangenen Jahren deutlich ge-
steigert werden und sie sind

weniger aufwindig beim Ein-
bau.“ Mittlerweile werden
gleich viele Luft-Wirme-
Pumpen installiert wie Erd-
wirmepumpen - vor zehn
Jahren war das Verhiltnis
noch 20:80. Das Prinzip ist
bei beiden gleich: Umge-
bungswirme aus Luft, Was-
ser oder Erde wird mittels
Pumpe und Wirmetauscher,
die mit Strom betrieben wer-
den, von einem niedrigen auf
ein hoheres Temperaturni-
veau gebracht und somit in
Raumwirme umgewandelt.
Forderungen sind in den
Bundesldndern unterschied-
lich geregelt: So ist etwa in
Oberdsterreich eine Forde-
rung an den verpflichtenden
Einsatz von Okostrom oder
den Parallelbetrieb einer So-
laranlage gekoppelt. Angaben
zu Branchenumsitzen sind
schwierig: Die Marktteilneh-

mer halten sich zu Umsatz-
zahlen zum Teil sehr bedeckt.
Zahlen liegen etwa zu der
Ochsner GesmbH vor, die
2008/09 mit rund 8000 pro-
duzierten Wiarmepumpen ei-
nen Umsatz von 38,7 Millio-
nen € erzielte. Die Firma ist
damit nach eigenen Angaben
Marktfithrer.  Viessmann
Osterreich erwirtschaftet
rund 15 Prozent des Umsat-
zes von zuletzt knapp 40 Mil-
lionen € mit Wirmepum-
pentechnik. Rund 700 bis 800
Anlagen wurden von Viess-
mann im Vorjahr montiert.
Viessmann stellt laut Huber
auch Wirmepumpen fiir In-
dustriebetriebe her. Die Fir-
ma matcht sich in diesem
Bereich mit dem Wiener An-
bieter Sulzer.

Eine vollig andere Form
der Nutzung von Erdwirme
ist eine Methode, bei der hei-

warmes Wasser in mittlerer
Tiefe.

Osterreich ist ein Wirme-
pumpenland. Die geologische
und klimatische Basis dafiir
sei hervorragend, sind sich die
Experten einig. Die Grund-
wasserstrome sind mit finf
bis 15 Metern oberflichennah,
reichlich und sauber und das
Klima gemifigt. ,,Vor allem
am Land ist diese Wiarmege-
winnung zu forcieren“, meint
E-Control-Fachmann Chris-
tian Schénbauer.

Bald 200.000 Anlagen

Einer Erhebung des Techno-
logieministeriums zufolge
wird in Osterreich demnichst
die 200.000. Wirmepumpe
installiert. Ende 2010 waren’s
rund 192.000. Die vor 154 Jah-
ren vom Technikchef der Sa-
line Ebensee, Peter Ritter von
Rittinger, erfundene Techno-
logie erlebt seit den 1970er-
Jahren regelmifiig Wachs-
tumsschiibe bei Ol- und Gas-
krisen. Heuer heizt die Atom-
krise den Alternativmarkt zu-
satzlich an. ,,2011 diirfte das
Wirmepumpenjahr werden®,
meint Experte Kopatsch. So
diirften erstmals mehr als
20.000 Anlagen dazukommen
- ein Viertel mehr als im Vor-
jahr. Die Rechnung gehe auch
finanziell auf, sagt Kopatsch.
»Es gibt keine effizientere
Energiequelle. Der Output ist
sensationell.“
MICHAEL J. MAYR
michael.mayr@wirtschaftsblatt.at

ﬂ DEFINITIONEN

M Geothermie

Sie bezeichnet die Warme-
energie unter der Erdoberfla-
che (umgangssprachl. Erdwar-
me). Zu zwei Drittel entstand
sie durch den natiirlichen Zer-
fall radioaktiver Isotope, ein
Drittel ist Restwarme der Erd-
entstehung vor 4,6 Milliarden
Jahren.

B Warmepumpen

Sie verdichten (Sonnen-)Ener-
gie aus dem Erdreich, Grund-
wasser und der Luft in Heiz-
wdrme bzw. Kiihlenergie.

fRes Wasser aus grofier Tiefe
gefordert und ins Fernwir-
menetz eingespeist wird. Die-
se bisher vor allem in Lin-
dern wie Island genutzte
Energieform ist auch im
Osterreich immer mehr im
Kommen.

GroRprojekt in 00

Das grofite derartige Projekt
lauft in Mehrnbach/OO0, wo
ein in 3000 Meter Tiefe ge-
legener Heiflwassersee an-
gebohrt wird. Mit dem Was-
ser sollen hunderte Haus-
halte und Betriebe in Mehrn-
bach und Ried mit Fernwér-
me versorgt werden. 30 Mil-
lionen € werden investiert.
Ziel des Projektes von Ener-
gie AG, Energie Ried und
Nahwirme Mehrnbach ist es,
dass Ried bis 2020 zur Gin-
ze ohne fossile Energietriger
auskommt. (kD
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» Sauberer Strom

Es ist technisch moglich, die Welt
mit Energie aus Wind, Wasser
und Sonne zu versorgen.
Entsprechende Konzepte fiir
Europa gibt es bereits.

Warum die Umsetzung dauert.

VON UTE BRUHL
ILLUSTRATION VINZENZ SCHULLER

ir wollen sauberen
Strom“, fordern im-
mer mehr Men-

schen angesichts der Bilder
ausJapan. Die Reaktor-Kata-
strophe verstdrkt die Angst
vor der Kernenergie. Strom
aus Gas- und Kohlekraftwer-
ken ist keine echte Alternati-
ve. Also bleiben erneuerbare
Energiequellen. Aber rei-
chen die aus, um den immer
grofBer werdenden weltwei-
ten Energiehunger zu stil-
len? In groflen Lindern wie
China, Indien oder Brasilien
steigt der Bedarfja rasant.

»Die Energiewende ist we-
niger eine Frage der Techno-
logie. Sie ist vielmehr eine
Frage des politischen Wil-
lens*, sagt Fritz Unterpertin-
gervon der Osterreichischen
Energieagentur. Derzeit
werden nur 19 Prozent aller
Energie, die fiir den Verkehr,
zum Heizen und zur Strom-
gewinnung bendtigt wird,
aus erneuerbaren Energien
gewonnen. Den hochsten
Anteil hat die Wasserkraft.

Doch wo offensichtlich
kein Wille, da auch kein Weg.
Warum sich die Verantwort-
lichen zieren, weill Markus
Wissen, Politologe an der
Uni Wien: ,Es liegt zum Teil
an den handelnden Perso-
nen in der Energiewirtschaft
und in der Politik, die den
Status quo einzementieren
wollen. Wenn man etwa eine
Gaspipeline von Russland
nach Europa bauen ldsst,
muss die sich auch bezahlt
machen. Da setzen die Ver-
antwortlichen nicht gern auf
Alternativen.“ Die zudem -
zumindest im Moment -
teuer sind.

Allein in Deutschland
rechnet man mit Kosten von
230 Milliarden Euro bis zum
Jahr 2020 fiir den Ausstieg
aus der Kernenergie. Aller-
dings: ,Investitionen schaf-
fen auch Arbeitsplitze“, sagt
Josef Plank vom &sterreichi-
schen Verband fiir erneuer-
bare Energien.

Fleisch und SUV Aber nicht
nur Politiker sind schwerfdl-
lig. Auch ihre Wéhler haben
sich in ihrem Alltag bequem
eingerichtet. ,Der Konsum
ist selbstverstdndlicher Teil
unseres Lebensstils gewor-
den. Es ist vollig normal,

,»Die Energiewende ist
keine Frage der
Technologie, sondern
des politischen Willens.*

Fritz Unterpertinger Energieagentur

dass wir viel Energie ver-
brauchen, und wir stellen
das auch nicht infrage®, gibt
Markus Wissen zu beden-
ken. Das gelte besonders fiir
die Mittel- und Oberschicht:
sJede neunte Auto-Neu-
zulassung ist ein Geldnde-
wagen. Zudem essen wir viel
Fleisch, was Ressourcen
verschlingt. Und am Wo-
chenende diisen wir mit
dem Flugzeug nach Paris.“

Und dennoch: ,Es muss
uns gelingen, den enormen
Energiezuwachs zu begren-
zen“, fordert Josef Plank.
Viele Menschen wollen aber
weder Verzicht noch Verdn-
derung: ,Wenn wir sauberen
Strom wollen, miissen wir
auch akzeptieren, dass sich
die Landschaft verdndert.
Windrédder und Solarddcher
werden unsere Landschaft
pragen. In der Realitdt gilt
meist das Florianiprinzip:
Windkraft ja, aber nicht in
meiner Nachbarschaft,“ sagt
Unterpertinger.

Auch ein vollig neues, in-
telligentes Leitungsnetz
miisse her. Der Hintergrund:
Im Gegensatz zu Kohle oder
Gas sind Sonne und Wind
nur zeitweise verfligbar.
Wenn es in Osterreich be-
wolkt ist, muss Strom von
Windkraftwerken in der
Nordsee importiert werden.
Optimal wire daher ein Mix
aus verschiedenen Energie-
tragern - und dazu Speicher-
kraftwerke, die ,iiberschiis-
sigen“ Strom speichern.

Starkes Netz Um den Strom
quer durch Europa zu
schicken, sind starke Netze
erforderlich. Pldne dafiir gibt
es bereits (etwa fiir das
Super-Netzwerk Super
Grid). Anrainerproteste
werden nicht ausbleiben. Bis
etwa der Bau von Windkraft-
anlagen genehmigtist, ,dau-
ert es nach jetzigen Regeln
Jahre“, erkldart Fritz Unter-
pertinger.

Bis 2020 will Osterreich zu
100 Prozent Strom aus
erneuerbaren Quellen ge-
winnen. Derzeit liegen wir
bei etwa zwei Drittel. ,Es
muss aber weltweit gelingen,
auf Kernenergie und fossile
Brennstoffe zu verzichten.
Auch beim Verkehr und
beim Heizen“, sagt Josef
Plank. ,Das gilt sowohl fiir
das flache Land als auch fiir
Mega-Citys wie Tokio oder

ZSchanghai.”

DR.G.SCHNABL/ERNEUERBARE ENERG

,»,ES Muss uns
gelingen, den enormen
Energiezuwachs
zu begrenzen.“

Josef Plank , Erneuerbare Energien*

VINZENZ SCHULLER

Supernetz statt

KURIER ]
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» Wasserkraft

Alles flielst — genau dann, wenn
der Mensch den Strom braucht

chon im alten Mesopotamien kannte man Was-

serrdder. Das ist 5000 Jahre her. Bis heute wird

Wasser als Energiequelle genutzt, vor allem zur
Stromerzeugung. Man unterscheidet sogenannte
Lauf- und Speicherkraftwerke.

Erstere liegen an Fliissen. Die Kraft des flielenden
Wassers wird in Energie umgewandelt. Speicherkraft-
werke haben immer einen Stausee und liegen im Ge-
birge. Bekanntes Beispiel: Kaprun. Je hoher der Berg,
desto hoher die Leistung. Der grof3e Vorteil: Speicher-
kraftwerke kdnnen bei Bedarf innerhalb weniger Mi-
nuten in Betrieb genommen werden. lhnen wird des-
halb in Zukunft noch gréere Bedeutung zukommen.

Nordsee Wird etwa in groffen Windkraftanlagen vor der
Kiiste Ddnemarks zu viel Strom produziert, kann man
diese Energie niitzen, um Wasser in den Speicherkraft-
werken hochzupumpen. Und die Wasserenergie wird
erst dann genutzt, wenn man sie braucht.

Die Wasserkraft ist nicht unumstritten: Megaprojek-
te wie der Illisu-Staudamm in der Tlirkei erregen Pro-
teste der Umweltschiitzer. Auch in Osterreich sah man
die Natur bedroht, etwa bei der Staustufe Hainburg.
Eines der Argumente der Gegner: Die Flora und Fauna
im Wasser werde gestort. ,Durch Begleitmallnahmen
wie Fischaufstiegshilfen und Restwasserdotierung,
kann man das minimieren®, beruhigt Martina Prechtl
von ,Kleinwasserkraft Osterreich. GroRes Wachstums-
potenzial fiir diese Energie sieht sie in China und Japan.

WASSERENERGIE
o= Einfache und billige Technologie

NAAAS] == Bau von Staudammen greift in die Natur
ein, Gefahr von Uberschwemmungen

» Windenergie

Nicht das Rad neu erfinden,
aber den Dreh alternativ niitzen

as Bild von Don Quichotte, der gegen Windmiih-

len kdmpft, empfinden viele als romantisch. Die

modernen Windkraftanlagen hingegen ,ver-
schandeln die Landschaft“. So sehen es zumindest
manche Anrainer. Zudem machen sie manchmal auch
Larm. Und so regt sich hdufig dort Protest, wo Wind-
kraftanlagen gebaut werden sollen.

In Ddnemark kam man daher auf die glorreiche Idee,
die Windrdder einfach ins Meer zu stellen. Der Vorteil:
Dort bldst fast immer eine steife Brise. Und die Rader
storen keine Anrainer. Der Nachteil: Der Bau und die
Wartung im offenen Meer sind teurer und wesentlich
aufwendiger als an Land.

Burgenland In Osterreich stehen die meisten Windréider
im Burgenland: ,Dort werden schon 50 Prozent des
Stroms damit erzeugt®, sagt Stefan Moidl von der IG
Windkraft. ,In einigen Jahren sollen es 100 Prozent
sein.“ Das Argument, diese Form der Energiegewin-
nung sei zu teuer, ldsst er nicht gelten: ,Wenn Sie be-
denken, welche Folgekosten fossile Brennstoffe verur-
sachen, sind wir sicher konkurrenzfahig.“

Ein weiterer Heimvorteil: ,Auch wenn China mittler-
weile die meisten Windrdder produziert, sind 6sterrei-
chische Firmen immer noch Weltmarktfithrer beim
Design sowie bei der Steuerung der Rader.“ Die Wind-
energie verzeichnet weltweit Wachstumsraten: ,, In den
USA wurde sie unter George Bush ausgebaut. In Euro-
paist Deutschland der gré3te Windkraftnutzer.“

WINDENERGIE

o= Vergleichsweise ginstig, hohes
)i‘ Wachstumspotenzial

== Nicht immer und iiberall verfiigbar,
beeintrachtigt Landschaft, Gefahr fiir Vogel
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» Solar

Schein oder nicht sein —
die Sonne aus der Wiiste holen

ei der Fullball-WM in Stidafrika haben nicht nur

Coca-Cola oder Hyundai Werbung gemacht,

sondern auch ein grol8er chinesischer Produzent
von Fotovoltaikanlagen®, erinnert sich Jurin Wester-
hoffvon Greenpeace.

Tatsdchlich liegt in der Sonne die Kraft. Laut Exper-
ten wiirde ein Solarkraftwerk in der Dimension von
250.000 km? (das ist drei Mal die Fldche Osterreichs)
ausreichen, um die ganze Welt mit Strom zu versorgen.
Etwas kleiner dimensioniert — ndmlich ,,nur“ 3600 km?
grol§ - soll ein Solarkraftwerk sein, das ein deutsches
Konsortium in der afrikanischen Wiiste errichten will,
um den Strom nach Europa zu transferieren.

Sahara Hauptfinancier fiir das Projekt Desert fec in der
Sahara ist bezeichnenderweise ein Riickversicherer.
Die Auswirkungen des Klimawandels treffen diese
Branche besonders hart. Doch so weit muss man nicht
gehen. ,In Osterreich liegen noch etwa 140 km? Dach-
flache brach. Dort kénnte man optimal Fotovoltaikan-
lagen montieren®, meint Hans Kronberger von Foto-
voltaik Austria. Eines der Probleme: In Osterreich sind
die Genehmigungsverfahren sehr unterschiedlich.

Bis 2020 sollen etwa acht Prozent des heimischen
Stroms aus Sonnenenergie gewonnen werden, so der
Plan. Weltweit boomt Solarenergie vor allem in China.
Spanien hat schon sein erstes Solarkraftwerk. In stidli-
chen Liandernwird Solarenergie mittlerweile hdufig ge-
nutzt, um Gebdude zu kiihlen.

SOLARENERGIE
+ Riesiges Potenzial: die Sonne liefert taglich

5000-mal mehr Energie, als wir verbrauchen

== Nicht immer und iiberall verfiigbar,
noch relativ teuer

» Biomasse

Ein Feuer lodert — und heizt
immer mehr Osterreichern ein

s klingt nach neuer Technologie, ist aber wohl die
dlteste Form der Energie, die der Mensch benutzt:
die Biomasse. ,Mit Brennholz heizen die Men-
schen schon sehr lange. Mitte der 90er-Jahre kamen
Pellets-Heizungen auf den Markt und erfreuen sich im-
mer grolerer Beliebtheit, weil sie einfach komfortabler
sind*, sagt Horst Jauschnegg vom Biomasse-Verband.
Viele Osterreicher setzen mittlerweile daher wieder
auf ,Biomasse“: Sie liefert Energie fiir ein Viertel der
Heizungen und ein Drittel der Fernwédrme. Neben Holz
nutzt man Stroh, Getreide oder Biomdiill. Eine heute
noch untergeordnete Rolle spielt Biogas. Ausgangs-
stoffe sind etwa Gille, Speisereste oder Rasenschnitte.

Giissing Wie effektiv man Biomasse nutzen kann, zeigt
das Beispiel Giissing im Stidburgenland: Dort wird mit
Holz geheizt und Strom erzeugt. Biomasse und Foto-
voltaik machen die Gemeinde vollig unabhéngig von
externen Energieversorgung. Giissing ist somit zum
Vorzeigeprojekt in Europa geworden.

,Osterreichische Unternehmen sind mittlerweile
top bei der Technologie von Biomasse-Heizungen®,
freut sich Jauschnegg. ,Der Grund liegt in den strengen
Emissionswerten, die uns der Gesetzgeber vor Jahr-
zehnten schon auferlegt hat. Damals haben wir dar-
tiber gestohnt. Heute sind wir froh, weil es die Techno-
logie gefordert hat.“ Ein weiterer Vorteil: ,Die Wert-
schopfung bleibt im Land, Arbeitsplétze werden erhal-
ten oder gar neu geschaffen.“

BIOMASSE

Technologie ziemlich ausgereift,
jederzeit verfiighar

== Energie ist rohstoffabhangig

» Geothermie

Die Erde brodelt mdchtig —
und treibt so viele Turbinen an

mmer mehr Osterreichische Hdauslbauer holen sich

die Wdrme aus der Erde. ,Wiarmepumpen nutzen

die Geothermie, um das Wasser in den Heizungs-
anlagen zu erhitzen®, sagt der Geophysiker Gregor
Gotzl. ,Die Erdwédrme ldsst sich aber noch andernorts
gewinnen®, ist Gotzl tiberzeugt. Etwa die Thermie aus
Tunneln. Beispiel: ,In Wien wird die Hauptschule Ha-
dersdorf mit der Warme aus dem Lainzer Tunnel be-
heizt.“ Ganz grof3es Potenzial hat die Erdwédrme tiberall
dort, wo es unter der Erde brodelt, also in vulkanischen
Gebieten. Indonesien, Island, Italien, Stidamerika, Ka-
lifornien und alle Lander entlang des Feuerglirtels,
allen voran nattirlich: Japan.

Italien In Lardarello bei Pisa kennt man diese Energie
schon sehr lange: Dort nutzt ein Kraftwerk den heilen
Dampf, der aus der Erde kommt, um Turbinen anzu-
treiben, schon seit fast hundert Jahren zur Energiege-
winnung. ,In Island werden 30 Prozent des Stroms mit
Geothermie erzeugt, der Rest durch Wasserkraft®, sagt
Gotzl. ,Die kénnen dort sogar energieintensive Indus-
trien wie die Aluminiumproduktion mit ausschlieBlich
erneuerbaren Energien versorgen.“ Mehr noch: Strom
wird nicht einfach verschwendet. Im Winter nutzt man
Uberschiisse, um die Gehsteige zu heizen, um nicht
Salz streuen zu miissen.

Gotzl wiinscht sich eine bessere Férderung der Geo-
thermie in Osterreich: ,Einst waren wir fithrend. Mitt-
lerweile haben uns andere Lander {iberholt.*

GEOTHERMIE

o= Wdrmepumpen werden schon

haufig in Einfamilienhdusern genutzt

== Die Energie groBtechnisch zu nutzen ist
aufwendig, weil tiefe Bohrungen nétig sind

VINZENZ SCHULLER




